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2. FUNDAMENTACION

2.1. Introduccion

Los modelos animales son empleados en la investigacion biomédica para explorar y caracte-
rizar la fisiopatologia de diversas enfermedades, asi como para la evaluacion "in vivo" de nuevos
agentes terapéuticos, tratamientos y vacunas. Es asi que los conocimientos que van desde la eleccion
del modelo animal adecuado hasta el estudio de su biologia y los requerimientos basicos para su
empleo en la investigacion son de suma importancia para la formacion de los profesionales del area
de ciencias de la salud y bioldgicas. Lo anterior, con el fin de preservar el bienestar animal durante
el proceso de investigacion y asegurar la calidad de los experimentos con animales para la obtencion
de resultados confiables y reproducibles (Chow et. al., 2008).

2.2. Antecedentes

Desde hace varios siglos la investigacion cientifica en las Ciencias Bioldgicas y de la Salud ha
estado vinculada al uso de diversas especies de animales para realizar experimentos en el laboratorio
a fin de obtener datos que permitan poner a prueba diversas hipotesis (de Aluja, 2002), algunas
planteadas para conocer mejor la fisiologia de los seres vivos y otras, de manera mas especifica, para
evaluar la eficacia y seguridad de tratamientos potenciales para curar o aliviar enfermedades que
afligen a los seres humanos, quienes por razones éticas no podrian ser sujetos de dichos estudios sin
la previa comprobacién de que tales terapias no causaran mas dafio que beneficio. Ejemplos de ello
han sido las investigaciones publicadas en revistas cientificas con estricto arbitraje que fueron reali-
zadas con animales para la evaluacion de farmacos, vacunas o procedimientos quirdrgicos, cuyos
resultados sentaron las bases para su exitosa aplicacion en poblaciones humanas (National Research
Council (US) and Institute of Medicine (US) Committee on the Use of Laboratory Animals in Biomedical
and Behavioral Research, 1988; Al-Awar et al. 2016; Brito-Casillas et al., 2016; Kleinert et al., 2018;
Deb et al., 2020; Johansen et al., 2020).

El modelo de rata diabética ha contribuido de manera importante al entendimiento de la
patogénesis de la diabetes humana y sus complicaciones, como la retinopatia, nefropatia y neuropatia
(Al-Awar et al. 2016). Por otro lado, diversas cepas de ratdn han sido empleadas para el estudio de
la infeccidn con el virus SARS-CoV-2. Lo que ha permitido conocer la patofisiologia de la enfermedad
asi como documentar la presencia de anticuerpos neutralizantes asociados con la proteccion a la re-
infeccion (Johansen et al., 2020). Doremanlen y colaboradores demostraron, mediante el uso de
ratones y primates no humanos, que la aplicacién de una vacuna basada en vectores de adenovirus
previno la aparicion de neumonia mediante la generacion de una robusta respuesta celular y humoral
mediada por la presencia de células T de tipo Th1 e inmunoglobulina G; lo que condujo a la realizacion
de pruebas clinicas en humanos (Doremanlen et al., 2020). Sin lugar a dudas, el empleo de modelos
animales ha permitido acelerar la investigacion tan necesaria en esta carrera por encontrar una es-
trategia de prevencion efectiva contra el virus pandémico.

A pesar de ello, histéricamente, la justificacién para emplear animales con fines de investi-
gacion y ensefianza ha estado plagada de controversias, pues mientras algunos han defendido la
necesidad e importancia de usarlos para acelerar el descubrimiento de tratamientos para mejorar la
salud humana otros se han opuesto, argumentando que los animales tienen iguales derechos que las
personas (de Aluja, 2002).




DIPLOMADO EN EXPERIMENTACION ANIMAL Y MANEJO DE ANIMALES DE LABO-
RATORIO

Aungue esta polémica dista mucho de ser resuelta, la brecha entre ambas posturas se ha
logrado acortar. Asi, quienes estan a favor de la experimentacién en animales han aceptado, en
primera instancia, que los animales también pueden sentir malestar, dolor y estrés cuando son so-
metidos a las diversas manipulaciones e intervenciones en el laboratorio (de Aluja, 2002). Recono-
ciendo lo anterior, en muchos paises, incluyendo a México, se han promulgado leyes y reglamentos
en donde se estipulan las directrices para cuidar su bienestar, antes, durante y después de los pro-
cedimientos (SAGARPA-México, 1999; de Aluja, 2002). Entre los requisitos estan albergarlos en un
ambiente higiénico adecuado para preservar su salud y bienestar, aislados de ruidos molestos y con
condiciones de iluminacidn, ventilacién y temperatura ambiental apropiadas para su especie; alojarlos
en grupos cuyo nimero no exceda la capacidad de su jaula, evitando asi el estrés por hacinamiento;
proporcionarles una alimentacion balanceada para garantizar una adecuada nutricion y crecimiento;
manipularlos con gentileza para disminuir su ansiedad a lo desconocido; monitorear que estén sanos,
libres de ecto y endoparasitos u otros agentes patdgenos y, en caso de enfermedad, darles el trata-
miento adecuado; si el disefio experimental requiere cirugias, usar anestésicos y analgésicos en dosis
apropiadas para evitar el dolor (SAGARPA-México, 1999; de Aluja, 2002). Lo anterior es solo una
parte de las normas que se han establecido para garantizar que los animales reciban un trato huma-
nitario cuando son usados con fines de experimentacion.

Uno de los grandes avances para promover un trato altruista y compasivo hacia los animales
usados con fines de investigacion fue logrado por los investigadores William Russell y Rex Burch,
quienes en 1959 propusieron aplicar, cuando fuese posible, los principios de Reemplazar, Reducir y
Refinar, conocidos desde entonces como las 3Rs (Russell & Burch, 1992; de Aluja, 2002). En esencia,
esos tres principios proponen: (1) efectuar los estudios con métodos que no requieran animales vivos
como sujetos experimentales; (2) si lo anterior no fuese posible, usar el menor nimero de animales
para obtener resultados confiables; (3) que los procedimientos y manipulaciones aplicados a los ani-
males sean disefiados para evitar al maximo su sufrimiento (de Aluja, 2002).

Aunque el uso de cultivos celulares, microorganismos y técnicas de simulacion por compu-
tadora, entre otros métodos, ha permitido realizar importantes avances en la investigacion biomédica
(Rai et al., 2018) es innegable que para ciertos estudios el uso de animales vivos es insustituible. Por
ejemplo, las investigaciones encaminadas a profundizar en la fisiopatologia de la diabetes tipo 2
asociada a obesidad y sus posibles tratamientos farmacoldgicos necesariamente se tienen que realizar
usando modelos animales de estas patologias (Brito-Casillas et al., 2016; Varga et al., 2016; Kleinert
et al., 2018), ya que solo en ellos se pueden observar y medir las complejas interacciones de las
numerosas variables bioldgicas involucradas, imposibles de reproducir en cultivos celulares o en si-
muladores por computadora. Un ejemplo mas reciente son los estudios cientificos que, desde el inicio
de la pandemia de COVID-19, se han realizado en diversas especies de animales (macacos, gatos,
hurones, hamsteres y ratones transgénicos que expresan la enzima convertidora de angiotensina I
humana 2) para conocer mejor los mecanismos por los cuales el coronavirus Sars-Cov-2 invade a las
células del hospedero, causando una severa desregulacion de la respuesta inmune y ocasionando las
complicaciones organicas, todo ello con la finalidad de encontrar mejores vacunas para prevenir la
infeccion o tratamientos mas eficaces para combatir al coronavirus, particularmente en personas que
desarrollan formas graves de la enfermedad (Cleary et al.,2020; Deb et al., 2020; Johansen et al.,
2020; Munoz-Fontela et al., 2020; Natoli et al., 2020). Considerando la facilidad de propagacion del
Sars-Cov-2, la severidad de la enfermedad que produce, su letalidad, las secuelas que deja en los
supervivientes y los altos costos econdmicos y sociales derivados de todo ello, nadie dudaria que es
imperativo realizar mas investigaciones para lograr su control y mejorar su tratamiento, lo cual sélo
se puede acelerar mediante el uso de modelos animales.
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Ahora bien, para que los hallazgos de las investigaciones biomédicas realizadas con animales
tengan posibilidades de aplicarse exitosamente para el mejoramiento de la salud humana es indis-
pensable que los resultados obtenidos sean confiables y reproducibles (Kilkenny et al., 2009; Bailoo
et al., 2014; Smith, 2020). Una forma de lograr lo anterior sera usar animales que estan en condi-
ciones dptimas de salud, pues de otra forma los resultados podrian estar sesgados por alteraciones
preexistentes en las variables bioldgicas que se pretenden medir (Bailoo et al., 2014). Por ejemplo,
los estudios para desarrollar vacunas se verian seriamente comprometidos si se realizan con animales
que estuvieron sometidos a condiciones que producen elevado estrés, ya que esto ocasionaria una
hiperactividad en su sistema bioldgico de alarma, con una mayor secrecion de cortisol, el cual causaria
inmunosupresion. Lo anterior destaca la importancia de procurar todo el bienestar posible a los ani-
males destinados a la investigacion, desde su reproduccion y crianza, pasando por todo el proceso
experimental, hasta el momento de aplicarles la eutanasia mediante métodos que garanticen la au-
sencia de sufrimiento. Es aqui donde se hace ver el papel primordial que tienen, no solo los investi-
gadores y personal que disefara y ejecutara los experimentos, sino también los profesionales encar-
gados de los bioterios, pues el éxito y confiabilidad de los estudios dependera del esmero que pongan
en aplicar las normas para garantizar el bienestar de los animales (Box et al., 1976; Smith, 2020).

Son numerosos los factores que pueden causar sesgos en los resultados de las investigacio-
nes realizadas en animales. Uno de los mas importantes se relaciona con un pobre disefio del estudio,
que puede deberse a causas diversas como la eleccién de un modelo inadecuado para poner a prueba
las hipdtesis, a la falta de asignacion aleatoria de los animales a los distintos tratamientos, a diferen-
cias en el tamaiio de los grupos experimentales, a desigualdades de los ambientes donde son criados
y alojados los animales, a diferencias en la forma de manipularlos durante el proceso experimental,
entre otros (Johnson & Besselsen, 2002; Bailoo et al., 2014). Una forma de minimizar estas deficien-
cias es que todas las personas involucradas en el estudio tengan los conocimientos necesarios y el
entrenamiento adecuado para el disefio y ejecucién de los experimentos. Lo anterior permitira hacer
un buen diseno experimental usando el menor nimero de animales que permita obtener resultados
confiables y reproducibles en otros laboratorios.

Finalmente, cuando sea indispensable usar un modelo que le ocasione algun tipo de malestar
a los animales para poner a prueba las hipotesis, sera muy importante aplicar el principio del refina-
miento y disefiar una intervencién que les produzca el minimo de incomodidad y que, al mismo
tiempo, permita alcanzar los objetivos de la investigacion. Por ejemplo, los estudios para evaluar la
fisiopatologia del dolor y sus posibles tratamientos necesariamente se tienen que realizar en animales
a los cuales se les inflija algin estimulo doloroso (Stanley & Paice, 1997; Walker et al., 1999; Mogil
et al., 2010). Sin embargo, para conciliar lo anterior con la tesis de procurar el bienestar de los
animales, se pueden usar procedimientos que causen Unicamente el malestar necesario para medir
la reaccion defensiva ante el estimulo nocivo, evitando asi provocar un dafio o sufrimiento innecesa-
rios.

La evidencia presentada pone de manifiesto varias cosas. La primera de ellas es que, en
muchos tipos de investigacion biomédica, resulta insustituible el uso de animales como sujetos ex-
perimentales. La segunda es que lo anterior implica una gran responsabilidad ética para aquellos que
en su ambito profesional usan seres vivos con fines de investigacién o ensefianza (de Aluja, 2002).

Es por ello que el "Diplomado en experimentacién animal y manejo de animales de laborato-
rio” ha sido disefiado con el propdsito de ofrecer capacitacion de primer nivel a investigadores, res-
ponsables de bioterio, personal técnico y estudiantes, a fin de que adquieran las competencias nece-
sarias para el manejo de animales de experimentacion y el desarrollo de proyectos con animales,




DIPLOMADO EN EXPERIMENTACION ANIMAL Y MANEJO DE ANIMALES DE LABO-
RATORIO

garantizando el maximo bienestar a los animales, aplicando los reglamentos y normas de operacion
gue se han promulgado con base a los principios de Reemplazo, Reduccién y Refinamiento.

2.3. Estudio de referentes

2.3.1. Referente social

Hoy dia las diferentes areas del conocimiento de las ciencias bioldgicas y experimentales
exigen una actualizacion continua y exhaustiva dado los avances tecnoldgicos y la demanda de solu-
ciones a problemas de salud preexistentes, asi como a las nuevas entidades clinicas que enfrentan
al mundo. En el ambito de la investigacion biomédica el empleo de animales de laboratorio tiene un
papel crucial en los avances tecnoldgicos y del conocimiento que han dado respuesta y solucion a un
buen nimero de problemas biomédicos mejorando asi la vida de las personas y otros animales. (Senti
M et al., 2019)

El compromiso social que involucra el trabajo profesional con animales radica en establecer
mecanismos que garanticen un trato ético y su bienestar, ya que de ello depende tener resultados
confiables. Estos profesionales deben estar conscientes de que los cambios en el ambiente o mani-
pulacion de los animales de laboratorio pueden introducir variables en los proyectos de investigacion
(Cardoso de Martinez y de Osorio, 2008).

A nivel internacional, las pautas reglamentarias emitidas por agencias de salud publica, como
las de Estados Unidos, establecen normas para el funcionamiento apropiado de las instalaciones
donde se alojan animales, lo que requiere capacitacion del personal para su cuidado y de profesio-
nales para lograr los objetivos de los proyectos (OIE, 2013).

Por otra parte, el avance cientifico y tecnoldgico requiere una mayor preparacion de los ac-
tores involucrados, esto en gran medida debido a la globalizacion que exige una mayor preparacion
ante una mayor competencia. Dada la exigencia que implica el rigor cientifico que requiere la estan-
darizacion de los procedimientos con animales de laboratorio y a la condicion de los mismos (al ser
un reactivo bioldgico) se requiere del manejo y uso que garanticen la aplicacidon de estandares inter-
nacionales para asegurar que los resultados de investigacion sean del mas alto nivel y confiabilidad
(Cardoso de Martinez y de Osorio, 2008).

En este sentido, los planes de estudio actuales de las licenciaturas del area de la salud y
bioldgico agropecuarias no ofrecen asignaturas relacionadas con la ciencia de animales de laboratorio
y el manejo ético de animales de experimentacién. Si tomamos en cuenta que los estudiantes de las
licenciaturas del area bioldgica y de Ciencias de la salud en algin momento de su formacion profe-
sional tendran contacto con animales de experimentacion, ya sea por la elaboracion de un proyecto
de tesis o por su desempefio en el area laboral, se hace necesario el implementar opciones de for-
macion (talleres, cursos, diplomados) que contribuyan a una formacion integral en este campo del
conocimiento.

En el ambito profesional tanto docente como de investigacion también se ha identificado la
necesidad de capacitacion enfocada al manejo de animales de experimentacion. En el area docente
se ha observado una falta de preparacion en aspectos éticos y metodoldgicos relacionados con la
experimentaciéon animal. Siendo preocupante la ausencia de integracion entre lo que se hace en el
trabajo con animales y lo que se debe hacer. Ademas de que resulta dificil aislar las condiciones en
las que se llevan a cabo los procesos, perdiéndose el rigor metodoldgico y poniendo en riesgo la
salud y bienestar de los animales utilizados (von Arcken, 2010). En el area profesional, un estudio
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realizado con el objetivo de implementar acciones capacitadoras sobre experimentacion con animales
de laboratorio de profesionales y técnicos de una Unidad de Toxicologia Experimental reveld la ne-
cesidad de capacitar al personal en temas como: el dominio tedrico sobre las especies de animales
de laboratorio mas comunes usadas en la experimentacion, procedimientos quirtrgicos en animales
de laboratorio, nuevas técnicas y procedimientos experimentales, técnicas especiales en la experi-
mentacion animal, enfermedades mas frecuentes en animales de laboratorio y medicina preventiva
(Castillo-Alfonso, 2020).

Es indudable la importante contribucion de los modelos animales en la investigacion lo que
ha permitido al avance de la biomedicina en los Ultimos afos, especificamente en el desarrollo de
vacunas, evaluacion de seguridad de medicamentos y alternativas de tratamiento para diversas en-
fermedades que afectan al ser humano (Giridharan, 2000). Es por ello fundamental que las institu-
ciones de educacion superior evallen la pertinencia de sus servicios en el ambito de la experimenta-
cion animal, tales como la generacion de una oferta académica que permita la formacion de los
profesionales de la salud en este tema, todo en funcidn de lo que la sociedad espera de ellas. En este
contexto, este diplomado es pertinente ya que los cursos que abordan la experimentacién en anima-
les son muy escasos en paises de habla hispana.

2.3.2. Referente disciplinar

El uso de animales en estudios cientificos condujo al desarrollo de la ciencia de los animales
de laboratorio. Las observaciones de los animales en la antigua Grecia establecieron la base de la
anatomia comparada y la embriologia. En el siglo XIX particularmente en la segunda mitad, se logrd
un numero significativos de avances médicos, que incluyeron el primer uso de vacunas para prevenir
infecciones y el uso del éter como anestésicos (Boada Saiia et. al., 2011).

El uso de animales en experimentacion ha ido en paralelo al desarrollo de la biomedicina. Se
define como animal de laboratorio a todo aquel ser vivo no humano, vertebrado o invertebrado,
usado para la experimentacién y otros fines cientificos; su uso se basa, fundamentalmente, en la
analogia fisioldgica con la especie humana. Entre los animales usados en investigacion estan los
primates no humanos, prosimios, gatos, perros, reptiles, anfibios, ovejas, cerdos, cabras, peces, in-
sectos y roedores, estos Ultimos son los de mayor uso y, dentro de ellos, estan las ratas, ratones, y
cobayos (Romero-Fernandez, 2016).

La Ciencia de Animales de Laboratorio se ocupa, simultineamente, de mejorar la investiga-
cion biomédica y de asegurar el bienestar animal. La ciencia de animales de laboratorio incluye el
estudio de la biologia de los animales utilizados, su cuidado y requerimientos ambientales, los proce-
dimientos de estandarizaciones genéticas y microbioldgicas, la prevencion y control de enfermedades,
la optimizacion de las técnicas de experimentacion, y el mejoramiento de la anestesia, analgesia y
eutanasia. Los aspectos éticos del uso de animales en investigacion, asi como que la busqueda de
alternativas también forma parte del dominio de la ciencia de animales de laboratorio (van Zutphen,
2001).

La ciencia de animales de laboratorio posee un enfoque multidisciplinario en el que se afirman
los principios que surgen de la idea de Rusell y Burch (1956) de que la ciencia humana es ciencia de
buena calidad y que se puede lograr mediante la aplicacién de las 3Rs. Por lo que establece que el
experimento animal correcto debe, en primer lugar, estar justificado por un proposito cientifico rele-
vante que no pueda lograrse con otros métodos, asi como utilizar el menor nimero de animales y
causar el menor dolor o angustia posible (Forni, 2007). Por lo que la ciencia de animales de labora-
torio representa incuestionables ventajas para los animales utilizados en la investigacion.

9
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A pesar del indudable valor de la experimentacion animal en la investigacion biomédica el
debate sobre la utilidad real de los modelos animales sigue activo. A pesar de la existencia de posturas
radicalmente opuestas estas se centran en la similitudes o diferencias entre el modelo animal y su
blanco. Por un lado, los cientificos justifican el uso de modelos animales debido a su similitud con los
humanos, y por el otro los anti-viviseccionistas enfatizan las diferencias entre humanos y animales
para descalificar los resultados de los experimentos (Forni, 2007; Shapiro, 2004). Para la ciencia de
animales de laboratorio la pregunta debe centrarse en la calidad de la investigacion que utiliza ani-
males. Si bien la experimentacién con animales se realiza de acuerdo con las normativas locales e
internacionales, los investigadores deben ser conscientes de la responsabilidad de desarrollar ciertos
experimentos y elegir la mejor forma de realizarlos. En este contexto, la Ciencia de los Animales de
Laboratorio debe promoverse en gran medida a fin de ofrecer a los cientificos las herramientas ne-
cesarias para actuar con conciencia. De tal manera que puedan elegir el modelo animal correcto, el
disefio experimental y analisis estadistico mdas adecuados, asi como reconocer las necesidades etolo-
gicas especificas de cada especie, los signos de estrés y dolor y elegir los métodos adecuados de
anestesia y eutanasia (Forni, 2007).

Por otra parte, la necesidad de obtener informacion sistematica y especifica sobre la cria y el
cuidado médico de los animales de laboratorio resultd en el establecimiento del Panel de Cuidado de
Animales (ACP) en 1950. En 1967, se convirtid en la Asociacion Americana de la Ciencia de Animales
de Laboratorio (AALAS), la cual publica 2 revistas Cientificas, Laboratory Animal Science y Contem-
porary Topics in Laboratory Animal Science. En México, se establece la Asociacion Mexicana para el
Cuidado de Animales de Laboratorio (AMCAL). Y en 1999, se establece la Norma Oficial Mexicana
NOM-062-Z00-1999, Especificaciones técnicas para la produccion, cuidado y uso de los animales de
laboratorio. La cual tiene como objetivo establecer y uniformar las especificaciones técnicas para la
produccion, cuidado y uso de los animales de laboratorio que deben cumplir las personas fisicas o
morales relacionadas en todos los campos con este tipo de animales. Esta Norma es aplicable a los
bioterios y/o establecimientos que manejen los siguientes animales: roedores (rata, raton, cobayo,
hamster y jerbo), lagomorfos (conejo), carnivoros (perro y gato), primates (primates no humanos) y
porcinos. Dicha norma esta vigilada por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural,
asi como por los Gobiernos de los Estados y de la ciudad de México. A pesar del establecimiento de
dichas instancias y regulaciones, los cursos que permiten la capacitacion continua de profesionales y
técnicos involucrados en el empleo de animales de laboratorio es escaso.

Como parte de un analisis de la oferta educativa a nivel nacional e internacional respecto a
este tema, se encontrd un diplomado en formacion para investigadores que capacita para las funcio-
nes de cuidado de los animales de experimentacion, eutanasia y realizacion de procedimientos, ofre-
cido por la Universidad de Granada, Espana. En México, se encontrd un curso online de introduccion
al uso de animales para la experimentacion ofertado por el Centro Universitario de Ciencias de la
Salud de la Universidad de Guadalajara. A nivel Latinoamérica, se encontrd un curso presencial sobre
uso y manejo de animales de laboratorio impartido por profesores de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de la Republica Uruguay. La mayor parte de la oferta educativa en este tema se centra
en la imparticion de cursos presenciales o en linea no mayores a 50 horas (Cuadro 1), la mayoria
ofertados en Espafia.
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Modalidad

Cursos
online

Diplomado
presencial

Cursos
presen-
ciales/on
line

RATORIO

DIPLOMADO EN EXPERIMENTACION ANIMAL Y MANEJO DE ANIMALES DE LABO-

Cuadrol. Cursos relacionados con animales de laboratorio

Cuidado de ani-
males
Eutanasia
Realizacion de
procedimientos
Disefo de pro-
yectos y proce-
dimientos
Supervisor del
bienestar y cui-
dado de anima-
les

Veterinario de-
signado

Formacion para investiga-
dores que capacita para las
funciones de cuidado de
los animales de experimen-
tacion , eutanasia y realiza-
cion de procedimientos

Cuidado de los
animales
Eutanasia
Realizacion de
procedimientos
Disefio de pro-
yectos y proce-
dimientos
Responsable del
bienestar y cui-
dado de los ani-
males

Institucion

Animalaria,
sociedad Es-
panola para
la Ciencia
de animales
de laborato-
rio

Universidad
de Granada,
Espana

Universidad
de Sala-
manca, Es-
pana

Numero de horas

Dependiendo del
curso (A-F) Entre
30 (A) y 190 (F) ho-
ras

137.5

Dependiendo del
curso (a-e) entre 50
y 108 horas.

Objetivo Costo

Capacitacion y formacion ~ Entre 500 €(A) y
continua de los profesio- 2,700 € (F)
nales que trabajan con

animales de laboratorio

== 327.62 €

Proporcionar una forma- Entre 375y 850 €
cion en proteccion y expe-

rimentacion animal para

experimentadores, investi-

gadores y responsables de

bienestar animal
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Curso sem- Formacion para usuarios Universidad  --- Dirigido a personal que 100 € estudiantes de
ipresencial de animales n la experi- de Extrema- participa o que tiene la posgrado
mentacion en ciencias bio-  dura, Es- posibilidad de participar
médicas pana en estudios en los cuales
se utilizan roedores vy la-
gomorfos en la experi- 160 a 240 € si se
mentacion y en la docen-  cuenta con titulo, en
cia, tomando como refe-  funcién de si se tiene
rencia la legislacion co- 0 no vinculo con la
rrespondiente, relativa al  yniversidad
manejo de animales en la
experimentacion cientifica
Curso Introduccion al uso de ani- Centro Uni- 40 Proporcionar a los benefi-  ---
online males para la experimenta- versitario de ciados una introduccion
cion Ciencias de adecuada al uso de ani-
la Salud males de laboratorio para

estimular la utilizacion
responsable de los anima-
les dentro de sus proyec-
tos, asi como para llevar a
cabo correctamente los
procedimientos como via
para desarrollar una acti-
vidad investigadora de ca-
lidad.

Curso Uso y manejo de animales  Facultad de  --- — —
presencial  de laboratorio Veterinaria,

Universidad

de Repu-

blica Uru-

guay

2.3.3. Referente profesional

El mundo laboral se encuentra en un proceso de cambio que demanda capacitacion y com-
petencias profesionales en constante renovacion y evolucion, de modo que el graduado universitario
debe estar cada vez mas preparado para integrarse a equipos multi e interdisciplinarios de trabajo
(Pirella-Morillo, 2004). En este sentido, la formacion permanente propicia la adquisicion de conoci-
mientos y destrezas de forma continua ya que el campo laboral para los profesionales involucrados
en el manejo de animales de laboratorio exige la actualizacién para estar de acuerdo con los nuevos
procedimientos que se desarrollan aceleradamente y que impactan en la manera en la que los ani-
males de laboratorio son tratados (Castillo-Alfonso, 2020). Estos nuevos procedimientos incluyen,
por ejemplo, el uso de patdgenos luminiscentes que permiten hacer mediciones en los animales sin
ser sacrificados.
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Las Investigaciones Biomédicas, la Industria Médico-Farmacéutica, la Biotecnologia, la Pro-
duccién de Vacunas y Productos Bioldgicos emplean modelos animales para alcanzar sus objetivos
de investigacion. No obstante, el empleo de animales en investigacion se encuentra hoy en dia ante
el reto de formar adecuadamente a los profesionales encargados del manejo de los animales de
laboratorio para su correcto desempefio en esta area especifica del conocimiento (Rodriguez Yunta,
2007).

Con el empleo de animales en investigacion surge simultaneamente el reconocimiento, por
parte de la comunidad cientifica y de la sociedad, de la necesidad de establecer lineamientos apro-
piados y de contar con profesionales altamente capacitados para su uso. Es importante sefialar que
ademas del conocimiento técnico adecuado, el empleo de animales en investigacion requiere que se
tomen en cuenta consideraciones éticas que den solidez vy fiabilidad a las investigaciones (Mrad de
Osorio 2006). Cada investigador debe tener un conocimiento completo del modelo animal que se
utiliza y de la biologia, anatomia, fisiologia, su comportamiento, asi como de los cuidados médicos
que garanticen un adecuado manejo de los animales de laboratorio apegados a la nhormativa existente
en esta materia. Los investigadores también deben ser conscientes de la importancia del trabajo que
se esta realizando, y considerar todas las premisas que justifican cada proyecto especifico con base
en una solida formacion cientifica Leader RW y Padgett GA, 1980).

Esto aunado a las competencias basicas que debe tener todo profesional que se dedica a la
investigacion gue incluyen el tener conocimiento especializado sobre su disciplina, capacidad de iden-
tificar prioridades y plantear soluciones problemas, contar con habilidades para la blsqueda y sintesis
de literatura cientifica, conocimientos sobre recoleccion y analisis de datos cuantitativos y cualitativos,
entre otros (Rivas-Tovar 2011). Adicionalmente, los participantes adquiriran las competencias para
desempenarse laboralmente en un area de experimentacion animal o mejorar su desempefio profe-
sional y sus ingresos si ya estan trabajando de manera cercana con animales.

2.3.4. Referente institucional

La Universidad Autdonoma de Yucatan es una institucion publica de educacion media superior
y superior que promueve oportunidades de aprendizaje para todas y todos, a través de una educacion
humanista, pertinente y de calidad; contribuye al desarrollo de la ciencia, las humanidades, la tecno-
logia y la innovacion; a la atencion de problematicas locales, regionales, nacionales y mundiales y a
mejorar el nivel de bienestar de la sociedad yucateca. Y cuya vision es ser una universidad interna-
cional, vinculada estratégicamente a lo local, con un amplio nivel de reconocimiento por su relevancia
y trascendencia social (tomado de: https://www.pdi.uady.mx/pdi.php).

Para el logro de este objetivo, la Universidad se ha trazado 6 objetivos estratégicos en su
agenda 2019-2030. Entre los que se incluyen:

1. Ofrecer programas educativos pertinentes y reconocidos por su calidad a nivel nacional e
internacional para la formacion integral de ciudadanos internacionales altamente competentes, auto-
nomos, respetuosos de los derechos de los demas, emprendedores y promotores del cambio, con
una perspectiva global, conscientes de su responsabilidad social y sus impactos en el desarrollo sos-
tenible de la sociedad, asi como para satisfacer necesidades y explotar las potencialidades del desa-
rrollo de Yucatan.

2. Lograr altos niveles de aprendizaje de las y los estudiantes del bachillerato, licenciatura y

posgrado evaluados a través de pruebas estandarizadas, empleabilidad y evaluacién del desempefio
profesional.

13



https://www.pdi.uady.mx/pdi.php

DIPLOMADO EN EXPERIMENTACION ANIMAL Y MANEJO DE ANIMALES DE LABO-
RATORIO

3. Contribuir con altos estandares de calidad a la atencidon de problematicas locales, nacio-
nales y mundiales, al desarrollo del conocimiento y la innovacién, y de la Agenda 2030 para el Desa-
rrollo Sostenible, asi como de la cuarta revolucion industrial; al disefio, aplicacion y seguimiento de
politicas publicas y de la agenda publica local, y a mejorar el nivel de bienestar de la sociedad yuca-
teca y el pais.

4. Lograr el reconocimiento nacional e internacional de la Universidad como una institucion
de calidad y prestigio, referente obligado de consulta de los sectores publico, social y empresarial por
sus sdlidas capacidades para contribuir con oportunidad y pertinencia a la atencién de sus necesida-
des.

5. Contar con una comunidad intercultural de aprendizaje, abierta al cambio, a la colabora-
cion y al intercambio académico, con una perspectiva global en la cual se privilegia el compromiso
con el desarrollo sostenible, la inclusion, la equidad, la promocion de los derechos humanos y la no
discriminacion, la practica cotidiana de los valores y principios universitarios, la promocion del arte,
la cultura y el deporte, y el desarrollo de vinculos efectivos entre las y los estudiantes, personal
académico, administrativo, manual y directivo.

6. Poseer sistemas consolidados de gestion para la toma de decisiones, la mejora continua,
el aseguramiento de la calidad de sus funciones, la evaluacion de sus impactos, y para la viabilidad
financiera, la transparencia y rendicion de cuentas a la sociedad (tomado de:
https://www.pdi.uady.mx/pdi.php).

En este contexto, el diplomado en experimentacion animal y manejo de animales de labora-
torio, permitira contribuir a la oferta educativa del mas alto nivel en el ambito de la ciencia de ani-
males de laboratorio. Es asi que la calidad de este diplomado se asegura con la participaciéon de
profesores investigadores adscritos al Centro de Investigaciones Regionales (CIR) "Dr. Hideyo Nogu-
chi" y profesores invitados de otras instituciones nacionales, los cuales cuentan con una amplia ex-
periencia en el manejo, cuidado y reproduccion de animales de laboratorio convencionales y no con-
vencionales. El grupo de profesores esta conformado por médicos veterinarios, maestros y doctores
en ciencias que han participado en el desarrollo de proyectos de investigacion con animales que
contribuyen a la generacion de conocimiento cientifico con impacto a nivel estatal, nacional e inter-
nacional. Asimismo, los profesores involucrados en el disefio e imparticion de este diplomado desem-
pefan sus funciones como responsables de bioterio o de laboratorios de investigacion cuyo principal
componente es el estudio de enfermedades humanas mediante el empleo de animales de laboratorio.
En su mayoria, forman parte del comité interno para el cuidado y uso de animales de laboratorio
(CICUAL), el cual se encarga de revisar y dictaminar todos los aspectos relativos al uso racional y
cuidado de los animales de laboratorio con fines de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico,
innovacion y ensefianza, asi como el medio ambiente en que estos se alojan; a fin de proteger la
salud y bienestar de estos y fomentar el buen uso de los mismos.

Desde el punto de vista social, este diplomado también contribuye a la formacion y capaci-
tacion de los profesionales y técnicos involucrados en el empleo de animales de laboratorio propor-
cionando las herramientas para la mejora continua. Como ya se menciond anteriormente, el beneficio
de contar con personal altamente capacitado en el uso y manejo de animales de laboratorio habré la
posibilidad de realizar mas y mejores estudios en animales que permitan contribuir al desarrollo de
medicamentos, vacunas y tratamientos alternativos para un sin nimero de enfermedades que afectan
a la poblacion a nivel mundial (McGonigle P. y Ruggeri B. 2014).

14



https://www.pdi.uady.mx/pdi.php

DIPLOMADO EN EXPERIMENTACION ANIMAL Y MANEJO DE ANIMALES DE LABO-
RATORIO

Ademas del capital humano altamente capacitado, la UADY cuentan con la infraestructura
adecuada para el disefio de cursos y diplomados en linea en la plataforma UADY Virtual. A través de
la creacion de entornos virtuales de aprendizaje con un disefio instruccional que favorece el desarrollo
de competencias, la Universidad contribuye con el cumplimiento de la Mision y Vision de la institucion,
mediante el desarrollo de una oferta educativa apoyada en entornos virtuales de aprendizaje, que
coadyuva a la innovacion de la practica académica universitaria, asi como a las necesidades actuales
en materia de educacion. A través de esta plataforma, se crea un espacio de aprendizaje y formacion,
soportado por las Tecnologias de la Informacion, la Comunicacion y el Conocimiento, para promover
la innovacién académica y lograr una mayor equidad en el acceso a la educacion. Lo que brinda
mayores oportunidades para la actualizacion y capacitacion de profesionales en todos los ambitos del
conocimiento, preparandolos para su exitosa integracion a entornos globales, inter y multiculturales
(Tomado de: https://ofertaeducativa.org/uadyvirtual/#:~:text=Se%20trata%20de%20una%?20pla-
taforma, %2C%?20biblioteca%?2C%20soporte%20y%20apoyo%E2%80%A6).

Asimismo, el CIR "Dr. Hideyo Noguchi" cuenta con la infraestructura necesaria para el disefo
de materiales de aprendizaje de tipo audiovisual que permitirdan acercar a los participantes a los
escenarios reales de aprendizaje en el contexto de la experimentacion animal. Cuenta con un area
de cria, mantenimiento y control de animales de laboratorio que proporciona servicio de animales y
consultoria tedrico-practica a la comunidad académico-cientifica de la UADY y a personal externo a
la institucidon. En dicha area se reproducen y alojan tanto animales convencionales de laboratorio
como hamsteres, conejos y diversas cepas de ratones y ratas de laboratorio como no convencionales
como el roedor silvestre Peromycus yucatanicus, el cual fue establecido como modelo experimental
para el estudio de la infeccidén causada por el parasito Leishmania. Por su parte, el CIR cuenta con
una unidad de experimentacion animal donde se alojan animales que sirven para la realizacion de
experimentaciones enfocadas principalmente al desarrollo de vacunas. Ademas de proporcionar alo-
jamiento para los animales, este espacio garantiza su bienestar, comodidad y seguridad y permite la
realizacion de experimentos bajo condiciones ambientales estrictamente controladas. El uso de dicha
infraestructura para la elaboracion de los materiales didacticos del curso, asi como su desarrollo en
la plataforma UADY Virtual, sera financiado a través del cobro de cuotas de inscripcion a los diferentes
maodulos del diplomado.

2.4. Conclusiones generales

Derivado del analisis de la pertinencia social y considerando que en el plan de desarrollo
institucional (PDI) 2019-2030 de la UADY, se contempla el ofrecer programas educativos pertinentes
y reconocidos por su calidad a nivel nacional e internacional para la formacion integral de ciudadanos
altamente competentes, autéonomos, respetuosos de los derechos de los demas, emprendedores,
promotores del cambio, con una perspectiva global, conscientes de su responsabilidad social y su
impacto en el desarrollo sostenible de la sociedad; este diplomado permitira a los egresados adquirir
competencias que van desde la eleccion del modelo animal hasta el desarrollo de proyectos y proce-
dimientos con animales, que contribuyan al avance en el entendimiento de enfermedades que afectan
al ser humano que permitan el desarrollo de alternativas para mejorar la calidad de vida de las
personas. Lo que concuerda con el articulo II de la Ley de ciencia y Tecnologia que establece la
necesidad de incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacion y la formacion de inves-
tigadores y tecndlogos para resolver problemas nacionales fundamentales, que contribuyan al desa-
rrollo del pais y a elevar el bienestar de la poblacion en todos sus aspectos.

La pertinencia social es considerada como la apertura de nuevas opciones educativas que

respondan o sean congruentes con la demanda del ambito profesional en el que el participante se
desenvuelve y que surge como una necesidad planteada por las nuevas realidades de conocimiento
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y habilidades que se exigen a nivel global. De tal modo, la pertinencia social se evidencia a través de
la coherencia que existe entre los objetivos y los perfiles terminales establecidos en los programas y
las necesidades prevalecientes en el ambito de influencia de la institucion educativa, con el mercado
de trabajo o con proyectos de desarrollo local, regional o nacional. El concepto de pertinencia com-
prende asi el papel que la educacién superior desempeia en la sociedad y lo que ésta espera de
aquélla (Bernheim, CT 2000). Al respecto, este diplomado responde a una necesidad del personal de
los profesionales del area de la salud que trabajan con animales, disciplina que demanda la actuali-
zacién constante para el desarrollo ético y responsable de protocolos de investigacion que involucran
animales de experimentacion.

La exigencia de considerar los intereses 0 necesidades vitales de los animales, compite con
la importancia de obtener conocimientos para mejorar la salud y el bienestar humanos (Chow P, et
al. 2008). Por razones tanto cientificas como éticas, es necesario que los animales sean utilizados
en experimentos bien planeados, que den respuestas validas utilizando el menor nimero posible de
individuos, pero con los que se puedan obtener resultados estadisticamente significativos, y que
exista una ponderacidn del dafio-beneficio que produce la investigacion, considerando como daiio el
dolor y el impacto negativo en el bienestar de los animales involucrados (Morton D, 2005). Este
conocimiento solo se alcanza a través de una formacion especifica sobre investigacién con animales
a partir del cual los investigadores, técnicos, tesistas y usuarios en general del area biomédica, se
apoyen para planear y disefar correctamente una investigacion cientifica en la que se utilicen ani-
males, la cual les permita juzgar si las practicas del cuidado, uso y manejo adecuado de los animales
de experimentacion, propuestos en los protocolos, se sustentan en metodologia cientifica y buenas
practicas de investigacion, que sean apropiadas y aprobadas por organismos internacionales y si se
justifica el uso ético, racional y humanitario de los animales (Estol L et al 1998). En este contexto, el
diplomado en experimentacion animal y manejo de animales de laboratorio pretende proporcionar
las competencias sobre la biologia de los animales cominmente utilizados en investigacién, su cui-
dado y requerimientos ambientales, los procedimientos de estandarizaciones genéticas y microbiold-
gicas, la prevencion y control de enfermedades, la optimizacion de las técnicas de experimentacion,
y el mejoramiento de la anestesia, analgesia y eutanasia, asi como de los aspectos éticos del uso de
animales en investigacion y la busqueda de alternativas al uso de animales, topicos que forma parte
del dominio de la ciencia de animales de laboratorio.

3. OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA

Formar profesionales con competencias para el manejo ético de animales de laboratorio y el
desarrollo de procedimientos experimentales en modelos convencionales y no convencionales.

4. PERFIL DE INGRESO

Las competencias de ingreso se encuentran alineadas a las competencias minimas para fu-
turos profesionales en el area de las ciencias de la salud y de las ciencias bioldgicas y agropecuarias.

Competencias:

Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.
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Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utiliza-
cion de medios, cédigos y herramientas apropiados.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el
mundo.

Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valo-
res, ideas y practicas sociales.

Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Propone soluciones a problematicas referentes a los seres vivos y su entorno, con base en
los resultados de los analisis fisicos, quimicos y bioldgicos de manera creativa, critica y continua.

Enlista la normatividad vigente que se requiere considerar para su ejercicio profesional, asi
como para su quehacer cotidiano con ética y responsabilidad social.

Actualiza permanentemente sus saberes como medio para cumplir con el compromiso de su
formacién ante la sociedad y el medio ambiente de manera responsable y ética.

Incorpora el método cientifico en el analisis de las situaciones de vida personal y profesional
como parte de su vida diaria de manera ética y con responsabilidad.

Promueve una actitud productiva al involucrarse en la solucion de problematicas del area de
la salud de manera eficiente.

Incorpora el aprendizaje del inglés como segundo idioma para acceder al conocimiento es-
crito en esa lengua.

5. PERFIL DE EGRESO

El perfil de egreso se establecié con base en las areas de competencia existentes en la ex-
perimentacion animal y cuidado de animales de laboratorio, las cuales se consideran necesarias para
que los participantes desarrollen habilidades en el manejo de animales de experimentacion y el desa-
rrollo de proyectos con animales.

5.1. Areas de competencia

Se identificaron 4 areas de competencia para los egresados del Diplomado en experimenta-
cién animal y manejo de animales de laboratorio:
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1. Bienestar y salud animal

2. Biologia y fisiologia animal

3. Experimentacion Animal

4. Manejo y gestion de bioterios
5.2. Competencias de egreso

A continuacion, se presentan tabuladas las competencias de egreso en correspondencia con
las areas definidas:

Bienestar y salud Biologia Y fisiologia Experimentacion Manejo y gestion de

animal animal animal bioterios

Aplica los principios Aplica los Aplica las técnicas Aplica las normas
para preservar la conocimientos de experimentales en oficiales y
salud y el bienestar  biologia y fisiologia apego a los reglamentos
de los animales para la eleccion del  lineamientos éticos vigentes para el
empleados en modelo animal para cada especie correcto
investigacion de idoneo, el disefio de durante el desarrollo  funcionamiento de
acuerdo con las experimentos y la de protocolos de un bioterio.
normas nacionales e identificacion de investigacion.
internacionales. signos de

enfermedad y estrés
derivado de las
manipulaciones.

18




DIPLOMADO EN EXPERIMENTACION ANIMAL Y MANEJO DE ANIMALES DE LABO-
RATORIO

Centro de Investigaciones Regionales "Dr. Hideyo Noguchi"

5.3. Desagregado de saberes de las competencias de egreso

Bienestar y salud animal

Aplica los principios para preservar la salud y el bienestar de los animales empleados
en investigacion de acuerdo con las normas nacionales e internacionales.

Saber hacer

Saber conocer

Saber ser

Indaga de manera
critica y reflexiva las
alternativas previas al
empleo de animales en
protocolos de
investigacion.

Establece de manera
continua las condiciones
que determinan la salud
y Dbienestar de los

animales que  son
empleados en
investigacion.
Disefia un plan de
enriquecimiento
ambiental en animales

de laboratorio.

Establece de manera
clara y fundamentada
indicadores de estrés,
dolor o sufrimiento para
animales empleados en

experimentacion.

Aplicar el punto final
humanitario  a los
animales de
experimentacion de

acuerdo con criterios
éticos.

Reconoce  claramente
las aportaciones del em-
pleo de animales en los
avances de la investiga-
cion biomédica.
Identifica de forma pre-
cisa las caracteristicas
para considerar un ani-
mal como buen modelo
experimental.

Reconoce claramente
las normas nacionales e
internacionales que ri-
gen el uso de animales
en la realizacion de pro-
tocolos de investigacion.

e Manifiesta un comporta-

miento ético y responsa-
ble en el manejo de los
animales empleados en
protocolos de investiga-
cion.

Promueve actitudes de
cuidado hacia las espe-
cies animales empleadas
en investigacion

Aprecia las repercusio-
nes de la salud y bienes-
tar animal sobre la fiabi-
lidad y validez de los re-
sultados en la investiga-
cion.
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Centro de Investigaciones Regionales "Dr. Hideyo Noguchi"

Biologia y fisiologia animal

Aplica los conocimientos de biologia y fisiologia para la eleccion del modelo animal
idéneo, el diseio de experimentos y la identificacion de signos de enfermedad y estrés
derivado de las manipulaciones.

Saber hacer

Saber conocer

Saber ser

e Aplica las bases de la

biologia animal para
procurar las condiciones
mas adecuadas de
alojamiento y manejo de
los animales de
experimentacién con el
fin de maximizar su
bienestar y la fiabilidad
de los resultados.

Reconoce las
alteraciones de las
variables fisioldgicas vy
conductuales de los
animales que  son
indicativas de un estado
de estrés o enfermedad.

Incorpora sus
conocimientos de
anatomia vy fisiologia de
la especie  animal

seleccionada para el
estudio a fin de elegir la
especie animal mas
apropiada para el logro
de los objetivos de la
investigacion.
Reconoce los principales
indicadores bioldgicos y
reproductivos de cada
especie.

Manifiesta de ma-
nera clara los funda-
mentos tedricos de
las relaciones fun-
cionales que existen
entre los distintos
organos Y las accio-
nes que se dan en-
tre ellos.

Promueve entre sus
colaboradores el uso
de los conocimien-
tos de biologia y fi-
siologia animal para
disefiar protocolos
experimentales que
garanticen la confia-
bilidad de los resul-
tados.
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Centro de Investigaciones Regionales "Dr. Hideyo Noguchi"

Procedimientos en animales de experimentacion

Aplica las técnicas experimentales en apego a los lineamientos éticos para cada especie
durante el desarrollo de protocolos de investigacion.

Saber hacer

Saber conocer

Saber ser

e Disefia sus experimen-

tos con animales to-
mando en cuenta los
principios de reempla-
zar, reducir y refinar.
Disefia sus experimen-
tos tomando en cuenta
las caracteristicas biold-
gicas de la especie ani-
mal seleccionada para
realizar la investigacion.
Utiliza el farmaco anes-
tésico mas apropiado
para garantizar que el
animal de experimenta-
cién no sufra dolor du-
rante  procedimientos
quirdrgicos o la eutana-
sia.

e Explica los pros vy
contras que tendria un
estudio  experimental

con animales disenado

con base en los
principios de
reemplazar, reducir vy
refinar.

Define las variables
fisiologicas de los
animales de
experimentacion  que

seran cuantificadas para
alcanzar los objetivos de
la investigacion.

Reconoce los signos y
sintomas indicativos de

que el animal de
experimentacién  esta
profundamente

anestesiado o estd
sufriendo dolor durante
procedimientos
quirdrgicos o la
eutanasia.

Promueve el uso de las
técnicas mas apropiadas
para manipular a los
animales en el
laboratorio con el
propdsito de prevenir su
estrés y garantizar su
salud.

Promueve la aplicacion
de los principios de
reemplazar, reducir y
refinar cuando  se
disefan estudios
experimentales con
animales.

Promueve el uso de las
técnicas mas apropiadas
para inducir analgesia o
anestesia en la especie
animal seleccionada
para realizar el estudio
experimental.
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Manejo y Gestion de Bioterios

Aplica las normas oficiales y reglamentos vigentes para el correcto funcionamiento de

un bioterio

Saber hacer

Saber conocer

Saber ser

e Organiza de manera efi-

ciente los diferentes indi-
cadores de produccion
en bitacoras y bases de
datos para el adecuado
control de un bioterio.

Identifica apropiada-
mente las normas oficia-
les y reglamentos vigen-
tes emitidos por las de-
pendencias guberna-
mentales para el mante-
nimiento de un bioterio

Promueve constante-
mente la disciplina pro-
curando siempre el bie-
nestar animal y la vera-
cidad en la recoleccion e
interpretacién de los da-
tos de produccion.

en optimas condiciones
de operacion.

5.4. Competencias disciplinares

¢ Identifica adecuadamente problemas prioritarios de salud publica en el contexto estatal,
nacional e internacional.

e Sistematiza informacién obtenida de fuentes confiables y relevantes para la formulacion de
preguntas de investigacion y planteamiento de hipdtesis.

e Manifiesta en su actuar un alto sentido de ética profesional, responsabilidad y honestidad en
el desarrollo de proyectos de investigacion.

o Identifica signos de enfermedad y estrés en animales de laboratorio.

Mejora las técnicas de manejo animal mediante el refinamiento de los procedimientos
empleados en el uso de animales de laboratorio.

1. Competencias genéricas

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal, utilizando correctamente el idioma
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e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente
y responsable

e Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de ma-
nera pertinente.

e Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

e Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con per-
tinencia.

e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de
forma auténoma y permanente

e Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica,
reflexiva y creativa

e Formula, gestiona y evallia proyectos en su ejercicio profesional y personal, considerando los
criterios del desarrollo sostenible.

e Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

e Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, de manera profesio-
nal.

e Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos
locales, nacionales e internacionales, con flexibilidad.

e Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desen-
vuelve, de manera transparente y ética.

e Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

e Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su practica profe-
sional y en su vida personal de manera responsable.

6. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

6.1. Descripcion

El diplomado contempla la capacitacion a profesionales del area de la salud y ciencias biold-
gicas para que desarrollen competencias en el manejo de animales de experimentacion y el desarrollo
de procedimiento experimentales.

El diplomado esta basado en cuatro dreas de competencia distribuidas en el mismo nimero
de moédulos disefiados de manera secuencial. Los mddulos estan estructurados de tal manera que el
participante pueda adquirir las competencias necesarias para el manejo y cuidado de animales de
experimentacion y los procedimientos de investigacion con animales. El diplomado tienen un valor
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curricular de 160 horas (mddulo 1 de 32 horas, mddulos 2 y 3 de 48 horas cada uno, y mddulo 4 de
32 horas, lo que corresponde a 10 créditos).

La modalidad del diplomado sera virtual y no presencial. Dentro de cada mddulo se contem-
plan actividades de aprendizaje que permitan la movilizacion de saberes y la aplicacion de los cono-
cimientos en temas relevantes como la ética de investigacién con animales, biologia de animales de
experimentacion, desarrollo de proyectos con animales y manejo de bioterios. El participante desa-
rrollara las competencias establecidas en cada mddulo a través de la resolucion de problemas, la
realizacion de pruebas de desempefio, el desarrollo de proyectos y el andlisis de articulos cientificos.

En esta modalidad el participante podra explorar el contenido de cada médulo y realizar las
actividades de aprendizaje a su ritmo, cumpliendo con las fechas limite establecidas para cada acti-
vidad. El participante debera concluir el mddulo con una calificacion igual o mayor a 80 puntos para
poder avanzar al siguiente. Los mddulos y contenidos del diplomado estan planeados para que el
participante pueda acreditar el diplomado en un periodo maximo de 6 meses, dedicando entre 6 y 8
horas a la semana.

El primer médulo denominado “Legislacion, Etica y Bienestar animal”, contempla las normas
nacionales e internacionales con respecto al cuidado y las condiciones de los animales para asegurar
un minimo de estrés en el alojamiento y los procedimientos de manipulacion, asi como los indicadores
de salud-enfermedad que se pueden evaluar en los animales de experimentacion. Al finalizar el mo-
dulo, se espera que el participante evalle la importancia de las legislaciones y los criterios éticos en
el empleo de animales en investigacion.

El segundo mddulo denominado “Biologia de Animales de Experimentacion” el participante
analizard las caracteristicas bioldgicas de las especies animales empleadas como modelos bioldgicos
y su relacion con los disefnos experimentales. Al finalizar el mddulo se espera que, con base en los
conocimientos de la biologia de los animales de laboratorio, pueda seleccionar la especie animal mas
apropiada para su investigacion.

El tercer médulo denominado “Disefio de Proyectos y Procedimientos en Animales de Expe-
rimentacion”, plantea las diferentes técnicas experimentales y de manipulacion para las diferentes
especies animales que se utilizan en experimentacion. Al finalizar el modulo, el participante seleccio-
nara las técnicas experimentales mas adecuadas para el desarrollo de su proyecto de investigacion.

Y, por ultimo, el cuarto médulo denominado “Manejo y gestion de bioterios”, define los cri-
terios para el disefo, estandarizacion y acreditacion de las unidades que alojan animales de labora-
torio. Al finalizar el médulo, el participante sera capaz de aplicar las normas y legislaciones vigentes
para el correcto funcionamiento de un bioterio. Esto con el fin de reconocer las directrices que deben
seguirse durante la reproduccion y alojamiento de los animales utilizados durante la experimentacion
manteniendo siempre su bienestar.

Cada uno de los modulos descritos corresponden con las areas (Bienestar y salud animal,
Biologia y fisiologia animal, Experimentacion Animal, Manejo y gestion de bioterios). Areas en las que
se enfoca el diplomado y que son consideradas basicas en el trabajo con animales de experimenta-
cion. Los temas de cada mddulo inciden y contribuyen directamente a cada una de las competencias
descritas para cada area.
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6.2. Malla curricular

MODULO 1 MODULO II MODULO III MODULO 1V

Manejo y gestion

Legislacion, ética y | Biologia de anima- | Disefo de proyec-
de bioterios

bienestar animal |les de experimenta- | tos y procedimien-
cion tos en animales de
experimentacion

Total de Horas: 32 | Total de Horas: 48 | Total de horas: 48 | Total de horas: 32
Total de créditos: | Total de créditos: 3 | Total de créditos: 3 | Total de créditos:

2 2

Total de horas: 160 horas

Total de créditos: 10
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7. PROGRAMAS DE ESTUDIO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN

Legislacion, ética y bienes-
tar animal

MODULO OBLIGATORIO

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre del médulo Legislacion, ética y bienestar animal

b. Tipo Obligatorio

c. Modalidad No presencial

d. Ubicacién Modulo 1

e. Duracion total en horas 32 HP O HEI 32
f. Créditos 2

g. Requisitos académicos previos Ninguno

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DEL MODULO
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Los animales son empleados en la investigacion biomédica para explorar y caracterizar la pato-fisi-
ologia de diversas enfermedades, asi como para la evaluacién in vivo de nuevos agentes terapéuticos,
tratamientos y vacunas. En consecuencia, surge la Ciencia de Animales de Laboratorio la cual se
ocupa, simultaneamente, de mejorar la investigacion biomédica y de asegurar el bienestar animal.
A través del mddulo el participante adquirird una conciencia de respeto hacia los animales de labor-
atorio, desarrollara competencias para analizar y resolver los problemas que se presentan en la real-
izacion de sus experimentos, y estard mejor capacitado para tomar decisiones responsables para
mejorar sus investigaciones con animales y asegurar el bienestar de estos considerando las norma-
tivas nacionales e internacionales vigentes.

3. RELACION CON OTROS MODULOS
Este primer modulo se relaciona con los siguientes modulos del diplomado, ya que brinda un pano-

rama sobre los criterios de legislacion y ética que se deben de considerar en el trabajo con animales

en la experimentacion.

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN EL MODULO

Evalla la importancia de las legislaciones y los criterios éticos en la preservacion del bienestar de los
animales que se emplean en investigacion

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE EL
MODULO

Genéricas

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera perti-
nente y responsable

o Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera cri-
tica, reflexiva y creativa.

o Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cien-
tifico.

Disciplinares

e Manifiesta en su actuar un alto sentido de ética profesional, responsabilidad y honestidad
en el desarrollo de proyectos de investigacion.

o Identifica signos de enfermedad y estrés en animales de laboratorio.

Especificas

e Describe, con argumentos congruentes y ldgicos, el impacto del empleo de animales en
la investigacion biomédica.

e Reconoce claramente las normas para el manejo, cuidado y uso de animales de labora-
torio aplicadas a nivel nacional e internacional.

o Integra de forma logica y reflexiva los factores que determinan el bienestar animal y los
aspectos éticos de su empleo en protocolos de investigacion.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNA-
TURA
e Historia del empleo de animales en la investigacion biomédica
e Concepto de modelo animal y origen de los roedores de laboratorio
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Normas nacionales e internacionales

Necesidad del uso de animales y la ética

Alternativas al uso de animales en investigacion y bienestar animal
Comités y elaboracion de protocolo para el uso de animales

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Investigacion documental

Linea del tiempo

Aprendizaje autdnomo y reflexivo
Resolucion de problemas y ejercicios
Aprendizaje colaborativo

Analisis basado en problemas
Redaccion de texto argumentativo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso — 70 %

Linea del tiempo

Quiz

Foro

Andlisis de un proyecto de investigacién con animales
Protocolo para el uso de animales en investigacion

Evaluacién de producto — 30 %

Portafolio de evidencias

9. REFERENCIAS
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10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Doctor o maestro en ciencias con experiencia en el manejo de animales de laboratorio
y/o participacion en comités de ética de investigacion o en comités internos para el
cuidado y uso de animales de laboratorio.

11. DISENO
Mtra. Erika Ivett Sosa Bibiano
Dra. Elsy Nalleli Loria Cervera
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN

Biologia de animales de ex-

perimentacion
1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION
a. Nombre del médulo Biologia de animales de experimentacion
b. Tipo Obligatorio
¢. Modalidad No presencial
d. Ubicacion Modulo 11
e. Duracion total en horas 48 HP O HEI 48
f. Créditos 3
g. Requisitos académicos previos Haber acreditado el médulo I

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DEL MODULO

La experimentacidon animal consiste en realizar diversas practicas con animales en condiciones
optimas de desarrollo y salud, con el objetivo de obtener un beneficio o provecho para el ser
humano. En la actualidad, los animales de laboratorio se utilizan en casi todos los campos de la
investigacion biomédica, ya que constituyen excelentes modelos experimentales que proporcio-
nan informacion clave sobre la fisiopatologia de numerosas enfermedades en humanos y anima-
les. Aunque existen otros modelos experimentales de gran utilidad como los cultivos celulares o
métodos computacionales, ninguno de ellos puede reproducir la complejidad de los tejidos vivos.
En este sentido, el uso de los animales de experimentacion ha contribuido sustancialmente al
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avance de las ciencias biomédicas y el aumento en la calidad de vida de los seres humanos. Por
lo tanto, es importante que los cientificos que emplean modelos vivos en sus experimentos,
conozcan la biologia, el comportamiento (conducta) y los métodos (técnicas) humanitarios de
eutanasia que se aplican en los animales de experimentacion para disminuir condiciones de estrés
y sufrimiento innecesarios, asi como fallas en los experimentos que generen resultados falsos.

3. RELACION CON OTROS MODULOS

Este

modulo se relaciona con el moédulo I del diplomado en experimentacién animal y manejo de

animales de laboratorio, ya que para el manejo de los animales de laboratorio se requiere el
conocimiento previo de las normas que rigen su manipulacion de modo adecuado y bajo los
estandares éticos.

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN EL MODULO

Identifica correctamente la biologia de los animales de laboratorio para la eleccion de la especie
animal apropiada en funcion de los objetivos de investigacion.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE EL
MODULO

Genéricas

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera perti-
nente y responsable
¢ Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera cri-
tica, reflexiva y creativa.
o Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cien-
tifico.

Disciplinares

Sistematiza informacién obtenida de fuentes confiables y relevantes para la formulacion
de preguntas de investigacion y planteamiento de hipdtesis.
Manifiesta en su actuar un alto sentido de ética profesional, responsabilidad y honestidad
en el desarrollo de proyectos de investigacion.
Mejora las técnicas de manejo animal mediante el refinamiento de los procedimientos
empleados en el uso de animales de laboratorio.

Especificas

Identifica correctamente los 6rganos, su morfologia y caracteristicas in situ de ratas y
ratones de laboratorio.
Identifica adecuadamente los procesos fisioldgicos normales de ratas y roedores de labo-
ratorio.
Identifica adecuadamente los conceptos y caracteristicas de los métodos de eutanasia
aplicados en animales de experimentacion.
Identifica adecuadamente los conceptos y caracteristicas de los métodos de eutanasia
aplicados en animales de experimentacién.
Reconoce, de manera clara y fundamentada, los atributos que definen a los modelos
animales no convencionales o genéticamente modificados considerando su importancia
en la investigacion biomédica.
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6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNA-
TURA

Aspectos generales de la anatomia, morfologia y sus caracteristicas en ratas y ratones de
laboratorio.

Sistemas y 6rganos de ratas y ratones de laboratorio.

El concepto de fisiologia y su aplicacion en las ciencias bioldgicas

Fisiologia de los sistemas y 6rganos de ratas y ratones de laboratorio.

Conceptos y definicion de la eutanasia.

La eutanasia en los animales de experimentacion.

Fundamentos y usos de la técnica de necropsia en animales de experimentacion (roedores
pequenos).

Manejo, conservacion y usos de las muestras bioldgicas recolectadas en animales de ex-
perimentacion.

Modelos animales No convencionales

Modelos genéticamente modificados

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Investigacion documental
Aprendizaje auténomo y reflexivo
Uso de modelos.

Resolucion de problemas y ejercicios

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso — 80 %

Modelo digital

prueba de desempefio
Resolucion de casos
Reporte de practica digital
Prueba de desempefio
Ensayo

Organizador gréfico

Evaluacion de producto — 20 %

Prueba de desempefio
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muestras al laboratorio para diagnostico de enfermedades comunes de los animales [Internet]. Dis-
ponible en: https://www.oie.int/fileadmin/Home/esp/Animal Health in the World/docs/pdf/Self-
declarations/Archives/Anexo 4. Manual de toma y remision de muestras.pdf

5. Instituto de Diagndstico y Referencia Epidemioldgicos (INDRE). Procedimientos basicos en la toma
de muestras bioldgicas para diagnostico [Internet]. Disponible en: https://www.gob.mx/cms/up-
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ternet]. Disponible en: https://produccion-animal.com.ar/sanidad intoxicaciones metabolicos/sani-
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para la vigilancia y control de roedores sinantrépicos. 2015. [Internet]. Disponible en:
https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/50507/protocolosvigilancia_spa.pdf?sequence=1

8. Radostits 0.M., Mayhew 1.1.G., Houston D.M. Examen y diagndstico clinico en veterinaria. Primera
edicion; ediciones Harcourt; Madrid Espafa. 2022.

9. Centro Panamericano de Fiebre Aftosa y Salud Publica Veterinaria (PANAFTOSA). Anexo VI. Méto-
dos de recoleccion de muestras de roedores para vigilancia de Peste. Protocolos para la Vigilancia y
Control de Roedores Sinantrdpicos. [Internet]. Disponible en:
https://www.panaftosa.org/roedores/images/pdfs/anexo6.pdf

10. Maldonado-Villamizar J. 2016. Experimentacién con biomodelos animales en ciencias de la salud.
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10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
e Médico veterinario, doctor o maestro en ciencias con experiencia en el manejo de ani-
males de laboratorio.

11. DISENO
Dr. Marco Antonio Torres Castro
Mtra. Erika Ivett Sosa Bibiano
Dra. Elsy Nalleli Loria Cervera
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN

Diseno de proyectos y pro-
cedimientos en animales de
experimentacion

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre del médulo Diseno de proyectos y procedimientos en animales de

experimentacién
b. Tipo Obligatorio
¢. Modalidad No presencial
d. Ubicacion Modulo III
e. Duracion total en horas 48 HP O HEI 48
f. Créditos 3
g. Requisitos académicos previos Haber acreditado el médulo II

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DEL MODULO

El disefio de proyectos y procedimientos en animales de experimentacion es fundamental en
la experimentacion y el manejo de animales de laboratorio ya que permite la aplicacion de
las diferentes técnicas experimentales y de manipulacion para las diferentes especies anima-
les que se utilizan en experimentacion. Ademas, permite la seleccion de las técnicas experi-
mentales mas adecuadas para el disefio y desarrollo de proyectos de investigacion.

El médulo disefio de proyectos y procedimientos en animales de experimentacion, se rela-
ciona directamente con otras areas del conocimiento como: bienestar y salud animal, biologia
y fisiologia animal y la gestion de bioterios. Ademas, contribuye a la competencia de egreso:
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aplica las técnicas experimentales en apego a los lineamientos éticos para cada especie du-
rante el desarrollo de protocolos de investigacion, que corresponde al area de competencia
Experimentaciéon Animal.

3. RELACION CON OTROS MODULOS

Este mddulo se relaciona con el mddulo II del diplomado en experimentacion animal y manejo
de animales de laboratorio.

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN EL MODULO

Selecciona adecuadamente las técnicas experimentales apropiadas para el desarrollo de un
protocolo de investigacion con animales en apego a los lineamientos nacionales e internacio-
nales para el uso de animales de investigacion.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE EL
MODULO

Genéricas

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera perti-
nente y responsable

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida perso-
nal, de forma auténoma y permanente

Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con
pertinencia.

Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de
manera pertinente.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cien-
tifico

Disciplinares

e Identifica adecuadamente problemas prioritarios de salud publica en el contexto estatal, na-
cional e internacional.

e Sistematiza informacidn obtenida de fuentes confiables y relevantes para la formulacion de
preguntas de investigacion y planteamiento de hipotesis.

e Manifiesta en su actuar un alto sentido de ética profesional, responsabilidad y honestidad en
el desarrollo de proyectos de investigacion.

e Mejora las técnicas de manejo animal mediante el refinamiento de los procedimientos em-
pleados en el uso de animales de laboratorio.

Especificas

e Identifica claramente las técnicas empleadas para el manejo y sujecidn de animales
de laboratorio tomando en cuenta el bienestar animal.

e Identifica claramente los métodos y las vias para toma de muestras y aplicacion de sustancias
en los animales de laboratorio.
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e Integra de manera clara y reflexiva los conceptos de manejo y cuidado de animales de labo-
ratorio para el disefio metodoldgico en protocolos de investigacion.

o Identifica claramente los criterios para la redaccion de trabajos cientificos que emplean ani-
males de experimentacion.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNA-
TURA

Métodos de identificacion y contencion

Toma de muestras

Administracion de sustancias

El disefio experimental

Modelos experimentales

Criterios para publicaciones cientificas con animales de experimentacion

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
¢ Investigacion documental

Aprendizaje auténomo y reflexivo

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje basado en estudios de caso

Redaccion de texto argumentativo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso — 70 %

e Resumen

Quiz

Andlisis de un articulo

Protocolo para el uso de animales en investigacion

Evaluacion de producto — 30 %
e Portafolio de evidencias

9. REFERENCIAS

e Cardoza de Martinez CA, Osorio A MD de, Martinez CC, Rodriguez Yunta E, Lolas Stepke F.
2007. El Animal como Sujeto Experimental. Aspectos Técnicos y Eticos. Chile:  Andros.
228p.

e Hasiwa, Nina, et al. (2011)"Critical evaluation of the use of dogs in biomedical research and
testing in Europe." Alternatives to animal experimentation: ALTEX 28(4): 326-340.

e http://www.ccac.ca/en/CCAC Programs/Guidelines Policies/GUIDES/SPAN-
ISH/V1 93/CHAP/CHVIIL.HTM

e Institute of Laboratory Animal Resource. 1996. Guide for the Care and Use of Laboratory
Animals. 7th ed. Washington DC: National Academy Press. En la Biblioteca de la Ciencias
de la Salud Version espaiiol. Guia para el Cuidado y Uso de Animales de Laboratorio.
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México, DF: Nacional Academia de Medicina. http://books.nap.edu/openbook.php?re-
cord_id=10929&page=R1.

e Mourelle AC, Herrero E, Ricca M. Recomendaciones para manipulacion y sujecion de ratas y
ratones de laboratorio. Spei Domus. 2013; 9(19): 39-47.

e Olfert ED, Cross BM, McWilliam AA. 1998. Manual sobre el Cuidado y Uso de los Animales
de Experimentacion. Volumen 1. Consejo Canadiense de Proteccion de los Animales

e Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. 2001. Norma
Oficial Mexicana -NOM-062-Z00-1999, Especificaciones técnicas para la produccién, cui-
dado y uso de los animales de laboratorio.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
e Médico veterinario, doctor o maestro en ciencias con experiencia en el manejo de ani-
males de laboratorio.

11. DISENO
Mtra. Pedro Pablo Martinez Vega

37




DIPLOMADO EN EXPERIMENTACION ANIMAL Y MANEJO DE ANIMALES DE LABO-
RATORIO
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Manejo y gestion de biote-
rios

MODULO OBLIGATORIO

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre del médulo Manejo y gestion de bioterios

b. Tipo Obligatorio

c. Modalidad No presencial

d. Ubicacién Mddulo IV

e. Duracion total en horas 32 HP 0 HEI 32
f. Créditos 2

g. Requisitos académicos previos Haber acreditado el médulo III

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DEL MODULO

El mdédulo denominado “Manejo y gestion de bioterios”, define los criterios para el disefio, estanda-
rizacion y acreditacion de las unidades que alojan animales de laboratorio. Al finalizar el médulo, el
participante sera capaz de aplicar las normas y legislaciones vigentes para el correcto funciona-
miento de un bioterio. Esto con el fin de reconocer las directrices que deben seguirse durante la re-
produccion y alojamiento de los animales utilizados durante la experimentaciéon manteniendo siem-
pre su bienestar.
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3. RELACION CON OTROS MODULOS
Este moédulo se relaciona con el médulo I, II y III del diplomado en experimentacion animal y ma-
nejo de animales de laboratorio, ya que para el manejo y la gestién de bioterios se requiere de los
conocimientos de las normativas, asi como la biologia y el comportamiento de los animales.

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN EL MODULO

Aplica las normas oficiales y reglamentos vigentes de un bioterio para su correcto funcionamiento.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE EL
MODULO

Genéricas

e Se comunica en espafol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera perti-
nente y responsable

e Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera cri-
tica, reflexiva y creativa

o Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cien-
tifico

Disciplinares

e Manifiesta en su actuar un alto sentido de ética profesional, responsabilidad y honestidad
en el desarrollo de proyectos de investigacion.

e Mejora las técnicas de manejo animal mediante el refinamiento de los procedimientos
empleados en el uso de animales de laboratorio.

Especificas

e Plantea de manera congruente con los modelos estudiados, el equipo adecuado para tipos
de bioterio conocidos.

e Describe de forma clara y ordenada los pasos a seguir para la acreditacion de un bioterio
de acuerdo a las normas oficiales mexicanas.

e Describe de forma clara y ordenada las actividades para lograr el confort y bienestar
animal en un bioterio.

e Plantea de forma coherente un sistema de registro de las actividades y operaciones rea-
lizadas en un bioterio.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNA-
TURA

Instalaciones

Alojamiento

Pasos a seguir para la acreditacion de un bioterio

Establecimiento de un CICUAL
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o Perfil del personal necesario involucrado en la produccién, cuidado y uso de los animales
de experimentacion.

Bioseguridad

Sanidad

Manejo del medio ambiente

Establecimiento de bitacoras

Registros del personal

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
e Investigacién documental
e Aprendizaje autéonomo y reflexivo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso — 70 %

e Disefio y equipamiento de bioterios
e Informe de investigacion

e Prueba de desempeiio

e Informe de caso

Evaluacién de producto — 30 %

e Prueba de desempefio
9. REFERENCIAS

e AALAS, Manual de entrenamiento técnico auxiliar de animales de laboratorio, 1999.

e Quezada Dominguez, Introduccidon al manejo de animales de laboratorio: Roedores y
pequeias especies, 1997

e Norma Oficial Mexicana “NOM-062-Z00-1999 " “Especificaciones técnicas para la produccion,
cuidado y uso de los animales de laboratorio”.

e US. Departament of Health and Human Services, Guia para el cuidado y uso de animales de
laboratorio, 1983

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
e Médico veterinario, doctor o maestro en ciencias con experiencia en el manejo de un
bioterio y de participacién en un CICUAL.

11. DISENO
M.V.Z Carlos Pantoja Patron
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8. FUNCION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA

8.1. Ingreso

Los aspirantes podran ingresar al diplomado siempre y cuando cumplan los requisitos
declarados en la convocatoria, la cual se publicard una vez al afio. Los aspirantes deben contar con
una formacion en el area de ciencias de la salud, bioldgicas, agropecuarias o afin o con experiencia
comprobable en el manejo de animales de laboratorio.

8.2. Permanencia

La permanencia en el programa estara sujeta a la reglamentacion vigente de la UADY. La
inscripcion sera por modulo, y para poder inscribirse a los mddulos 1II, III y IV deberan acreditar el
modulo anterior correspondiente.

Todos los mddulos tendran una calificacion cuantitativa (escala de 0 a 100) y cualitativa de
acuerdo con el nivel de dominio que se define en el modelo educativo vigente. Para acreditar un
maodulo, los estudiantes deberan obtener un nivel de dominio minimo de suficiente (puntuaciéon de
80) resultado de las actividades propuestas en cada médulo. El participante que no acredite alguno
de los moédulos no podra inscribirse al médulo siguiente y tendra que esperar la siguiente generacion.

e La calificacién minima aprobatoria es de 80 puntos.

e La inscripcion sera por modulo, y para poder inscribirse a los modulos II, III y IV deberan
acreditar el mddulo anterior correspondiente. En caso de no acreditar el médulo el estudiante
podra recursarlo en la siguiente generacién. Si en la segunda oportunidad el estudiante no
acredita el mddulo, serd dado de baja.

e Los modulos deberan cursarse en el tiempo establecido en los programas, teniendo como
maximo una semana después de su conclusion para completar la entrega de las actividades.

e Para continuar con los médulos, el estudiante debe cubrir las cuotas correspondientes.

8.3. Egreso

Para ser egresado del programa, el estudiante debera tener un minimo de 10 créditos co-
rrespondientes al plan de estudios, derivado de 160 horas de trabajo en linea. Al finalizar recibira un
diploma por haber acreditado los 4 médulos, donde se indicara la modalidad, asi como el niUmero de
horas y créditos que lo avalan. Los estudiantes que no concluyan el Diplomado recibiran constancia
de los mddulos acreditados. Los casos no previstos seran analizados y dictaminados por la autoridad
académica de la Dependencia, misma que podra apoyarse en las personas y procedimientos que
considere necesarios.
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